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@ Vorrichtung zur Gewinnung von MeftgroRen, die der Dicke von in der Spinnereivorbereitung anfallenden 
Faserverbanden, z.B. Kardenbandern o. dgl. entsprechen 

Bei einer Vorrichtung zur Gewinnung von MeRgrd&en, die 
der Dicke von in der Spinnereivorbereitung anfallenden Fa- 
serverbanden, z. B. Kardenbandern o. dgl. entsprechen, wird 
eine optische Einrichtung aus mindestens einem Lichtsender 
und mindestens einem Lichtempfanger, zwischen denen der 
Faserverband hindurchgefuhrt wird, verwendet. Urn eine 
Vorrichtung zu schaffen, die eine erhohte Meftgenauigkeit 
der Faserbanddicke gestattet und die universell einsetzbar 
und betriebssicher ist, weist die optische Einrichtung ein 
bildverarbeitendes ladungsgekoppeltes Element als Licht- 
empfanger und einen Lichtsender auf . wobei dem Lichtemp- 
fangerder Lichtsender gegenuberliegt. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Gewin- * 
nung von MeBgrdBen, die der Dicke von in der Spinne- 
reivorbereitung anfallenden Faserverbanden, z. B. ICar- 5 
denbandern o. dgl. entsprechen, unter Verwendung ei- 
ner optischen Einrichtung aus mindestens einem Licht- 
sender und mindestens einem Lichtempfanger, zwischen 
denen der Faserverband hindurchgefuhrt wird und um- 
faBt ein Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung. 10 

Im Bereich der Textilindustrie, insbesbndere in der 
Spinnerei ist es haufig erforderlich, die Dicke von Kar- 
denbandern, Streckenbandern o. dgl. zu erfassen und die 
gewonnenen MeBwerte Regeleinrichtungen zuzufiih- 
ren. Zur Erfassung der Dicke sind eine Reihe von M6g- a 15 
iichkeiten bekannt (kapazitiv, mechanisch, pneumatisch 
und mit Schall). Alle bisher bekannten Vorrichtungen 
weisen Nachteile auf, die die Einsatzmoglichkeiten be- 
grenzen. Bei einer bekannten Vorrichtung ist die Ver- 
wendung einer Lichtquelle (Stroboskoprohre) und eines 20 
Lichtempfangers (Photozelle/Photodiode) zur Messung 
, der Dichte (Substanzquerschnitt) vorgesehen. Dabei 
durchlauft das Faserband ein Rohr mit Diametral ge- 
genuberliegenden Fenstern, wobei die Stroboskoprohre 
hoher Insentitat das an den Innenwanden des Rohrs 25 
anliegende Faserband (konstanter Durchmesser) mit 
Lichtimpulsen durchstrahlt. Das Faserband wird je nach 
Dichte unterschiedlich stark durchstrahlt. Dabei wird 
ein Teil der Lichtstrahlen von Fasern absorbiert, die 
nicht von Fasern absorbierten durchgehenden Licht- 30 
strahlen werden vom Empfanger gemessen. Zur Band- 
dickenmessung ist diese Vorrichtung nicht geeignet, 
weil insbesondere bei Faserbandern die Gefahr besteht, 
aufgrund des durch das Faserband durchdringenden 
Lichtes eine falsche Dicke (Durchmesser) gemessen 35 
wiirde. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB die Vor- 
richtung mindestens teilweise farbempfindiich ist, so 
daB fur farblich unterschiedliche Fasermaterialien im- 
mer neue Abgleich- und Einstellwerte gefunden werden 
mussen. 40 

Der Erfindung Jiegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, 
die die genannten Nachteile vermeidet, die insbesonde- 
re eine erhohte MeBgenauigkeit der Faserbanddicke 
gestattet und die universell einsetzbar und betriebssi- 45 
cher ist. - 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 

ErfindungsgemaB wird der Faserverband durch eine 
optische Einrichtung gebildet aus mindestens einem 50 
CCD-Element als Lichtempfanger und mindestens ei- 
nem Lichtsender hindurchgefuhrt. Die Lichtsender und 
CCD-EIemente sind so angeordnet, daB jeweils ein 
Lichtsender einem CCD-Element gegeniiberliegt. Das 
CCD-Element (Charge Coupled Device) ist ein ladungs- 55 
gekoppeltes Bauelement. Das Bauelement bildet eine 
integrierte Schaltung, die den kollektiven Transfer vie- 
ler gegeneinander abgegrenzter, frei verschiebbarer La- 
dungspakete von einem Speicherplatz zum anderen in- 
nerhalb eines analogen Transportregisters ermoglicht. 60 
Ein analoger Speicherplatz entsteht durch Ausbildung 
von Potentialwellen unterhalb der Steuerelektrode des 
Transportregisters. Alternierende Takte an den Trans- 
portelektroden bewirken das Verschieben der Ladungs- 
pakete urn jeweils einen Speicherplatz pro Doppeltakt : 65 
zyklos. Die Anzahl der Ladungstrager eines Ladungspa- 
ketes entspricht dem jeweiligen Exemplar (sampel) der 
optischen Eingangsinformation. 


Die Lichtsender senden Lichtstrahlen zu den ihnen 
jeweils gegenuberliegenden Lichtempfangern (CCD- 
Elemente). Jeder Lichtempfanger (CCD-Element) weist 
bis zu mehrere tausend einzelner kleiner Licht-Emp- 
fangselemente auf. Diese geben, jedes einzeln, nur ein 
elektrisches Signal ab, wenn Licht empfangen wird. 
Wenn im Betrieb das Kardenband oder ahnliches zwi- 
schen den Lichtsenders und den Lichtempfangern 
(CCD-EIemente) durchlauft, so geben nur diejenigert 
Licht-Empfangselemente ein Signal ab, die nicht im 
Schatten des Faserbandes liegen. Aus der Summe der im 
Schatten liegenden Licht-Empfangselemente laBt sich 
direkt die Dicke des Faserbandes ableiten. Dabei sind 
die Abmessungen und ggf. der Abstand der Licht-Emp- 
fangselemente zueinander bekannt. 

Wenn in einem bestimmten zeitlichen Rhythmus die 
Abfrage der Lichtempfanger durchgefiihrt wird, so ist 
durch diese Abfragefrequenz bei einem bewegten Band 
der Abstand zwischen zwei Messungen genau bestimm- 
bar. Z. B. kann alle 2,5 mm des Faserbandes ein neuer 
Wert ermittelt werden (bei einer Bandgeschwindigkeit 
von 300 m/min). Wenn die Abfragefrequenz mit der 
Bandgeschwindigkeit synchronisiert wird, so kann man 
sicherstellen, daB immer im gleichen Abstand (am Fa- 
serband) eine. Messung erfolgt. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung eignet sich mit 
Vorteil zur Messung von BandungleichmaBigkeiten (be- 
zogen auf das Volumen) z. B. zur Erstellung eines Spek- 
togrammes. Geht man davon aus, daB ein Faserband 
eines bestimmten Fasermaterials bei einem bestimmten 
Volumen ein bestimmtes Gewicht besitzt und die Bezie- 1 
hung der drei Werte untereinander festliegt und linear 
ist, so kann man bei entsprechender Einstellung (Kali- 
brierung, Justierung) auch vom Volumen direkt auf das 
Gewicht schlieBen (bei gleichem Fasermaterial). Da- 
durch ermoglicht die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
auch Bandgewichtsmessungen (Bandnummern). 

Weitere Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB 
das MeBergebnis geschwindigkeitsunabhangig ist, daB 
es _ da die Vorrichtung keinerlei bewegte Teile auf- 
weist — absolut wartungsfrei, d. h. von hoher Lebens- 
dauer ist und daB sie keine systembedingten Eigen- 
schwingungen aufweist. Weiterhin wird kein banddik- 
kenabhangiges MeBorgan benotigt (eines fur alle Dik- 
ken). 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird eine 
Vielzahl von Licht-Empfangselementen (z. B. 2048) ver- 
wendet. Durch die besondere Art, Anordnung und An- 
zahl der Licht-Empfanger mit der Vielzahl der Licht- 
Empfangselemente ist es moglich, ein genaues "Abbild" 
des Faserbandes zu erhalten, wodurch eine hone MeB- 
genauigkeit erreicht wird. 

Die Anspruche 2 bis 22 haben vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung zum Inhalt. 

Der Lichtsender kann durch eine Lichtquelle ange- 
strahlt werden; die Lichtquelle kann aber auch selbst 
der Lichtsender sein. Als Lichtquelle dient vorzugsweise 
eine Leuchtdiode. 

Vorzugsweise werden die Lichtquellen im Takt der 
Abfrage ein- und ausgeschaltet. Dadurch, daB. die Licht- 
quellen in einem bestimmten Rhythmus ein- und ausge- 
schaltet und die Empfanger nur wahrend der "Ein-Pha- 
se" abgefragt werden (Pulsbetrieb), wird sichergestellt, 
daB die Beeinflussung des MeBergebnisses durch 
FremdlichteinfluB ausgeschlossen ist. Es wird vorzugs- 
weise mit lnfrarotlicht gearbeitet. Zur genaueren Mes- 
sung konnen beliebig viele Lichtempfanger (CCD-EIe- 
mente) und Lichtsender- bzw. Lichtquellen, die z. B. 
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kreisfdrmig oder in einem Winkel polygonal zueinander 
angeordnet sind, eingesetzt werden. Vor die Lichtemp : 
fanger und Lichtquellen konnen zweckmaBig optische 
Systeme, z. B. Linsen, zur Parallelisierung der Strahlen 
oder zur Bundelung der Strahlen eingesetzt werden. 
Um eine gegenseitige Beeinflussung zu verhindern, kon- 
nen mit Vorteil die um jeweils 90° versetzten Lichtemp- 
fanger und Lichtsender bzw. Lichtquellen hintereinan- 
derliegend angeordnet sein. 

Die Erfindung umfaBt auch ein Verfahren zur Einstel- 
lung (Kalibrierung, Justierung) der Vorrichtung zur Ge- 
winnung von MeBgrdBen, bei dem jeweils ein Faserver- 
band mit vorgegebener Lange und einer vorgegebenen 
Dicke durch die MeBeinrichtung (optische Einrichtung) 
lauft, eine mittlere Dicke bzw. ein mittleres Volumen 
ermittelt wird, der Faserverband gewogen und dadurch 
das Bandgewicht pro Langeneinheit ermittelt wird und 
die Werte-Paare (mittleres Volumen und Bandgewicht 
pro Langeneinheit) als Einstellkurve in die MeBeinrich- 
tung eingegeben werden. 

Die Einstellung der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
ist nach diesem Verfahren einfach und unproblematisch. 
Eine bestimmte Menge Faserband mit einer bestimmten 
Dicke lauft durch die optische MeBeinrichtung, die au- 
tomatisch ein mittleres Volumen (Dicke) ermittelt. Das 
gleiche Band, dessen Lange bekannt ist, wird anschlie- 
Bend gewogen und das Bandgewicht pro Meter ermit- 
telt. Dieser Wert wird dann der optischen MeBeinrich- 
tung mitgeteilt. Der gleiche Vorgang wird anschlieBend 
mit einer anderen Banddicke wiederholt 

Anhand der beiden Werte-Paare (Bandgewicht und 
mittleres Volumen) wird eine Einstellkurve fur das be- 
stimmte Fasermaterial erzeugt. Diese Einstellkurve 
muB einmalig fur jedes zu verarbeitende Fasermaterial 
ermittelt und abgespeichert werden, so daB im Wieder- 
holfall keine Einstellung mehr erforderlich ist. Der Ein- 
stellvorgang braucht fur eine Fasermaterialsorte nur 
einmalig durchgefiihrt zu werden. Durch die Einstell- 
kurve konnen andere als bei der Einstellung verarbeite- 
te Bandgewichte direkt eingestellt und produziert wer- 
den. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichne- 
risch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 
tert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Vorrichtung an einer 
Karde, 

Fig. 2a eine Vorrichtung mit zwei Lichtsendern und 
zwei Lichtempfangern, die jeweils 90° zueinander ange- 
ordnet sind, 

Fig. 2b die Vorrichtung nach 2a mit Fiihrung der 
Lichtstrahlen, 

Fig. 3 ein Lichtempfanger (CCD-Element) mit mehre- 
ren Licht-Empfangselementen, 

Fig. 4 eine Vorrichtung mit zwei Linsen, 

Fig. 5 eine Vorrichtung mit einer Lichtquelle und 
zwei Lichtempfangern. 

Fig. 6 schematisch ein Blockschaltbild mit Empfan- 
gern, Auswerteinrichtung, Steuereinrichtung und Stell- 
glied und 

Fig. 7 eine Einstellkurve mit Bandvolumen und Band- 
gewicht. 

Fig. .1 zeigt eine bekannte Karde, z. B. TRUTZ- 
SCHLER EXACTACARD DK 740, mit Speisewalze 1, 
Speisetisch 2, VorreiBer 3, Trommel 4, Abnehmer 5, Ab- 
streichwalze 6, Quetschwalzen 7, 8, Vliesleitelement 9, 
Flortrichter 10, Kalanderwalzen 11, 12 und Wanderdek- 
kel 13. Der Speisewalze 1 wird das Fasermaterial in 


Form eines Faserflockenvlieses Fzugefiihrt und aus den 
Kalanderwalzen 11, 12 tritt ein Faserband B (Karden- 
' band) aus. Den Kalanderwalzen 11,^12 ist die optische 
Einrichtung 14 nachgeschaltet, die aus einem Lichtsen- 

5 der 15 und aus einem gegenuberliegenden Lichtempfan- 
ger 16 besteht. Der Lichtempfanger 16 ist ein bildverar- 
beitendes ladungsgekoppeltes CCD-Element, und der 
Lichtempfanger 16 liegt dem Lichtsender 15 gegenuber. 
Der Lichtempfanger 16 weist eine Vielzahl von Licht- 

io Empfangselementen 16', 16" ... 16" auf, die nebeneinan- 
der angeordnet sind (vgl. Fig. 3). Die Breite des Licht- 
empfangers 16 ist grofier als der Durchmesser d des 
Faserbandes B. Zwischen dem Faserband B und dem 
Lichtempfanger 16 einerseits und dem Lichtsender 15 

15 andererseits ist jeweils ein raumlicher Abstand vorhan- 
den. 

Das CCD-Element kann ein bildverarbeitendes CCD, 
z. B. ein CCD-Zeilensensor sein, bei dem alle Photoele- 
mente geometrisch exakt in einer Zeile ausgerichtet 

20 sind. Beispielsweise kann ein Zeilensensor mit 3456 Bild- 
punkten bzw. Photoelementen ausgerustet sein. 

Da das CCD-Element als Lichtempfanger 16a, 166 
aus z. B. 2000 einzelnen kleinen Licht-Empfangselemen- 
ten 16', 16" . . . 16" besteht, die alle der Reihe nach abge- 

25 fragt werden miissen und fur das Dickenergebnis die 
Summe der Lichtempfangselemente herangezogen 
wird, ergibt sich automatisch ein vom CCD-Element 
vorgegebener Abfragerhythmus. 

Nach Fig. 2a wird das Faserband B durch eine Art 

30 Ring, gebildet aus 92° versetzten CCD-Lichtempfan- 
gern 16a, 166 und um zwei 90° versetzten Lichtsendern 
15a, 15/? (jeweils mit Lichtquellen 15a', 15/?') hindurchge- 
fuhrt. Die Lichtsender 15a, 156 bzw. die Lichtquellen 
15a', 156' einerseits und die Lichtempfanger 16a, 166 

35 andererseits sind so angeordnet, daB jeweils ein Licht- 
sender 15a, 156 einem Lichtempfanger 16a bzw. 166 
gegeniiberliegt. Die CCD- Lichtempfanger 16a, 166 ste- 
hen mit einer elektronischen Auswerteinrichtung (s. 
Fig. 6) in Verbindung. 

40 In Fig. 2b ist durch Pfeile dargestellt, wie die Licht- 
sender 15a, 156 Lichtstrahlen zu den ihnen jeweils ge- 
gentiberliegenden Lichtempfangern 16a bzw. 166 sen- 
den. Jeder der Lichtempfanger 16a, 166 weist bis zu 
mehrere 1000 einzelner kleiner Licht-Empfangselemen- 

45 te 16', 16" ... 16" auf (s. Fig. 3). Diese geben jeder nur 
einzeln ein Signal ab, wenn Licht empfangen wird. 
Wenn das Faserband B zwischen den Lichtsendern 15a, 
156 und den Lichtempfangern 16a, 166 anwesend ist, 
werden nur diejenigen Lichtempfangselemente 16', 16" 

50 ... 16" ein elektrisches Signal abgeben, die nicht im 
Schatten 16* bzw. 16** des Faserbandes B liegen. Aus 
der Summe der im Schatten 16* bzw. 16** liegenden 
Licht-Empfangselemente 16', 16" . . . 16" laBt sich direkt 
die Dicke (bzw. der Durchmesser) des Faserbandes B 

55 ableiten. 

Die Messung in zwei Richtungen, d. h. in Richtung auf 
zwei Lichtempfangern 16a, 166 hat den Vorteil, daB Ab- 
weichungen von der Kreisform, z. B. ein elliptischer 
oder anderer Querschnitt, gemessen werden konnen. 

60 Jedes der einzelnen kleinen Licht-Empfangselemente 
16', 16" ... 16" hat etwa eine lichtempfindliche Flache 
von 1/100 mm. D. h., daB auch einzelrte Fasern, die dik- 
ker als 1/100 mm sind, erfaBt werden. Zur Ermittlung 
der Banddicke werden alle nicht belichteten Licht-Emp- 

65 fangselemente 16', 16" ... 16" aufaddiert, so daB selbst 
Randfasern (Fasern am Rand des Faserbandes) mitge- 
zahlt werden.- Da dieser Vorgang unabhangig von der 
Banddicke bei alien Fasernbandern gleich ist, spielt die 
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Unscharfe der Rander des Faserbandes keine Rolle. 

Durch die hohe Auflosung der einzelnen Licht-Emp- 
fangselemente 16', 16" . . . 16" gelingt es mit der erfin- 
dungsgemaOen Vorrichtung, ein detailgetreues Abbild 
des Faserbandes B zu erzeugen und auch auszuwerten. 5 
Durch die Vielzahl der durchgefuhrten Messungen ent- 
steht fast ein vollstandiger "Film" des durchlaufenden 
Faserbandes B. 

Die beiden Lichtempf anger 16a, 166 arbeiten parallel. 
Wenn man die maximale Abfragefrequenz der als Licht- 10 
empfanger verwendeten CCD-Elemente ausnutzt, dann 
kann'etwa alie 2,5 mm des laufenden Faserbandes #(bei 
300 m/min Produktionsgeschwindigkeit) ein neuer Dik- 
kenwert erhalten werden. 

Nach Fig. 4 ist der Lichtquelle 15' eine optische Linse 15 

17 nachgeordnet und ist dem Empfanger 16 eine opti- 
sche Linse 18, z. B. eine Videokamera, vorgeordnet Zwi- 
schen den einander gegeniiberliegenden Linsen 17 und 

18 ist das Faserband B jeweils in einem Abstand vorhan- 
den. ' 20 

Fig. 5 zeigt eine Anordnung mit einer Lichtquelle 15' 
und zwei Lichtempfangern 16a und 16k Zwischen den 
der Lichtquelle 15, nachgeordneten Linsen 17a, 176 und 
den jeweils zugehorigen Lichtempfangern 16a bzw. 16b 
ist jeweils ein Umlenkelement 19 bzw. 20, z. B. ein Spie- 25 
gel vorhanden. Das Faserband Bweist einen leicht ellip- 
tischen Querschnitt auf. 

Nach Fig. 6 ist den Lichtempfangern 16a, 166 eine 
Auswerteinrichtung 21, z. B. ein Mikrocomputer Modell 
TMS der Firma Trutzschler, Monchengladbach, nachge- 30 
ordnet, die mit einer elektronischen Steuereinrichtung 
22, z. B. der Kardensteuerung fiir die Karde EXACTA- 
CARD (s. Fig. 1) in Verbindung steht An die Steuerein- 
richtung 22 ist eine Ein-Ausgabe-Einheit 23 angeschlos- 
sen. Die Steuereinrichtung 22 steht mit einer Stellein- 35 
richtung 24, z. B. einem regelbaren Antriebsmotor 24 fiir 
die Speisewalze 1 (s.Fig. 1) in Verbindung. 

In Fig. 7 ist die Einstellkurve dargestetlt, die sich aus 
den beiden Wertepaaren C und D (Bandgewicht und 
mittleres Bandvolumen) ergibt. 40 

Es kann zweckmaBig sein, vor und hinter der opti- 
schen Einrichtung 14 jeweils eine Rolle zur Fuhrung des 
Faserbandes B (Laufruhe des Bandes) anzuprdnen. 

Auch kann es vorteilhaft sein, Lichtwellenleiter 
(Lichtleitkabel) zu benutzen, urn die Lichtsender 15, 15a, 45 
156 und/oder Lichtempfanger 16, 16a, 16b nicht unmit- 
telbar am MeBort unterbringen zu mussen, wodurch 
sich ein Vorteil in bezug auf den Platzbedarf ergeben 
kann. 

50 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Gewinnung von MeBgroBen, die 
der Dicke von in der Spinnereivorbereitung anfal- 
lenden Faserverbanden, z. B. Kardenbandern o. dgl. 55 
entsprechen, unter Verwendung einer optischen 
Einrichtung aus mindestens einem Lichtsender und 
mindestens einem Lichtempfanger, zwischen denen 
der Faserverband hindurchgefuhrt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB die optische Einrichtung (14) 60 
ein bildverarbeitendes ladungsgekoppeltes (CCD) 
Element als Lichtempfanger (16; 16a, 166) und ei- 
nen Lichtsender (15, 15a, 156) aufweist, wobei dem 
Lichtempfanger (16; 16a, 166) der Lichtsender (15; 
15a, 156) gegeniiberliegt. 65 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optische Einrichtung (14) aus min- 
destens zwei, in einem Winkel (a) versetzt zueinan- 
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der angeordneten, bildv'erarbeitenden ladungsge- 
koppelten (CCD) Elementen als Lichtempfanger 
(16; 16a, 166) und aus mindestens zwei Lichtsen- 
dern (15; 15a, 156) besteht, wobei jedem Lichtemp- 
fanger (16; 16a, 166) jeweils ein Lichtsender (15; 
15a, 156) gegenuberliegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die optische Einrichtung (14) 
aus zwei urn 90° versetzten CCD-Elementen als 
Lichtempfanger (16; 16a, 166) und aus zwei urn 90° 
versetzten Lichtsendern (15; 15a, 156) besteht. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der Licht- 
empfanger (16; 16a, 166) groBer als der Durchrnes- 
ser (d) des Faserverbandes (B) ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Abstand jeweils 
zwischen dem Faserverband (B) und den Lichtemp- 
fangern (16; 16a, 166) bzw. den Lichtsendern (15; 
15a, 156) vorhanden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Lichtsender 
(15; 15a, 156) eine Lichtquelle (15'; 15a', 156') zuge- 
ordnetist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Lichtquelle (15'. 
15a', 156') fur die Lichtsender (15; 15a, 156) vorge- 
sehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (15'; 
15a', 156') eine Leuchtdiode ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1' bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Infrarot-Licht- 
sende- und Empfangseinrichtung (14) vorgesehen 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtempfanger 
(16; 16a, 166) kreisfdrmig oder polygonal angeord- 
net sind. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtquelle (15'; 
15a', 156') eine optische Einrichtung zur Parallel*- 
sierung der Lichtstrahlen, z. B. eine Linse (17; 17a, 
176) nachgeordnet ist. 

1 2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Lichtempfanger 
(16; 16a, 166) eine optische Einrichtung zur Bunde- 
lung der Lichtstrahlen, z. B. eine Linse (18), vorge- 
ordnet ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Licht- 
quelle (15'; 15a', 156') und den Lichtempfangern 
(16; 16a, 166) mindestens ein Umlenkelement (19, 
20) angeordnet ist.. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils einander ge- 
geniiberliegende Lichtsender (15; 15a, 156) und 
Lichtempfanger (16; 16a, 166) in Arbeitsrichtung 
(A) hintereinanderliegend angeordnet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch^ekennzeichnet, daB die Lichtempfanger 
(16; 16a[ 166) aus einer Vielzahl von Lichtemp- 
fangselementen (16'; 16" . . . 16") bestehen, die elek- 
trische Signale abgeben. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtempfanger 
(16; 16a, 166) an eine elektrische Auswerteinrich- 
tung (21) angeschlossen sind. 
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1 7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daO die Auswerteinrich- 
tung (21) an eihe elektronische Regel- und Steuer- 
einrichtung (22) angeschlossen ist, die mit Stellglie- 
dern (24; 1) zur Anderung der Dicke des Faserver- 5 
bandes (B) in Verbindung stent. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17. 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Regel- und 
Steuereinrichtung (22) eine Ein- und Ausgabeein- 
richtung (23) angeschlossen ist. to 

19. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung zur Ge- 
winnung von MeBgroBen nach einem der Ansprii- 
che t bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Licht- 
empfanger in einem zeitlichen Takt abgefragt wer- . 
den. 15 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abfragetakt mit der Geschwin- 
digkeit des Faserverbandes (5) synchronisiert ist. 

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtquellen im Takt der 20 
Abfrage ein- und ausgeschaltet werden. 

22. Verfahren zur Einstellung (Kalibrierung, Justie- 
rung) der Vorrichtung zur Gewinnung von MeB- 
groBen nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils ein Faserverband {B) 25 
mit vorgegebener Lange und einer vorgegebenen 
Dicke durch die MeBeinrichtung (optische Einrich- 
tung) lauft, daB eine mittlere Dicke bzw. ein mittle- 
res Volumen ermittelt wird, daB der Faserverband 
gewogen und dadurch das Bandgewicht pro Lan- 30 
geneinheit ermittelt wird und daB die Werte-Paare 
(mittleres Volumen und Bandgewicht pro Langen- 
einheit) als Einstellkurve in die MeBeinrichiung ein- 
gegeben werden. 
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